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DIAGRAMMES SYSML

1 Les différents diagrammes

Pour rappel, SysML est un langage de modélisation des systémes complexes. C’est un ensemble de
diagrammes que 'on peut catégoriser de cette facon :

bdd [Modéle] SysML[ Les diagrammes Sysl.‘LlJ
«systems
Diagramme SysML
i
asubsystems «blocks «subsystems
Diagramme structurel Diagramme d'exigence Diagramme comportemental
i T
wblocks wblocks wexternals wexternaly wblocks
Diagramme de Diagramme de Diagramme Diagramme Diagramme
définition de blocs bloc interne de package d'activite d'états
wexternaly ablocks «blocks

Diagramme Diagramme de Diagramme de
parameétrique sequence cas d'utilisation

FicurE 1 — Récapitulatif des diagrammes SysML

2 Eléments graphiques

Tous les diagrammes SysML comportent en haut & gauche un cartouche, qui permet d’identifier le
diagramme en indiquant au minimum le type de diagramme et le nom de 1’élément concerné.

bdd [Modélg] SysML[ Les diagrammes SyshL _]_J

F1GURE 2 — Exemple de cartouche
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3 Syntaxe et exemples

uc [Modele] Data[ types et relations ]J

bdd [Modéle] Data[ Contexte du systéme lJ
Egl «systemx»
Effet Sur-systeme
environnemental
1. «systems
Utilisateur ——— Syatéme
\\ cexternals
Elément
X externe
Systeme externe
req [Modele] Syntaxe [ Exigences et relations j_J
«requirements il I erequirements
Exigence Sous-Exigence
ld="11"

Frontiére du
systéme

—_—

Utilisateur
I

Acteur principal, 3
qui le service est
rendu

Cas d'utilisation principal

Cas d'utilisation
spécialisé

Systéeme

Variante du cas
d'utilisation

eextends

wexternaly

cas d'utilisation
secondaire

externe

Acteur secondaire,
participe au cas
dutilisation

req [Modéle] Syntaxe [ Relations et typage J

«requirements arequirements
Exigence derh q Exi o
e [ T la="4"
Cas
d'utilisation
erefines _ — —
«requirements -
Exigence
d="1" e _erefines «requirements
. — — -~ . Exigence plus
précise
d="3"
«requirements
Exigence «satisfys «blocks
d=1~ = F - - == — A Bloc

aperformanceRequirements «functionalRegquirement»
r la puissance du «deriveRegts Chargement du coffre
vehicule alacharge | — — T T d=2
maximale -
ld="5"
Text = “Le véhicule doit
pouvoir tracter le PTRA™
«usabiltyReguirements «physicalReguirements «functionalReguirements
accessibilité du volume > 0.4 m3 Charger un volume
coffre oy =
Id="6 «refines ||d="2.2"
Id="2.1 Text = "Mesure selon | — — -=Text="Le coffre doit
Text = "Faciliter le la méthode VDA POUVOIr recevoir un
chargement du (parallélépipédes de volume défini”
coffre” 200%100*50 mm”

FIGURE 3 — Diagrammes de Contexte, de Cas d’Utilisation (uc), des Exigences (req)

bdd [Modéle] Data[ Biocs et relations |J

ibd [System] Systéme[ Ports et Fux 1|

opérations apportant une
information utie

Trés utile pour le passage a MBD -
le bloc spécialisé hérite des

L du bloc
, et en particulier de ses.

«blocks :mm_m- mbeymm
T
m-mw !
Chaufer() Composition |
«Subsystems sblocks
o 3 i
que les valeurs et 5

Multiplicité - nombre
d'éléments identiques entrant
dans la composition.

Bloc général

, toute

N =

flux analogique)

- Port standard - port permettant dinvoguer
un Service proposé par un autre bloc et par

de

- Port de flux : nimporte quel flux MEl (pour
rinfo : toute transmission de données ou

Interaction vers
lextérieur

flux convoyé_ Ce qui - =
circule réellement

~
~
-

Flux lumineux

utiisateur

Ports de flux, caractérisant
le sens de circulation.

=

FIGURE 4 — Diagrammes de Définition de Blocs (bdd), de Blocs Internes (ibd)
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stm [Machine a Etat] états et transitions [ états et transitions ‘U

Etat initial ?

AN

Sirévénement intervient durant létat et
que la condition est validée, alors la
transition a lieu et l'action est executée.

transition réflexive : on sort et
on rentre & nouveau dans l'état

>

( Etat 1

entry / action éxécutée uniguement a lentrée dans létat
do / action éxécutée tant gu'on reste dans létat

T -

éveénement [cnﬁdition]! action

exit / action éxécutée uniqguement a la sortie de l'état

Etat 2

Transition inconditionnelle : e
activée neme onction
mﬂl:nrs (%e meactwlgde [valeur = 10] [else]
== ®) Etat final
internes, liées au "do”) <
Les deux régions sont Pseudo
concurrentes (paraliéles) etat
Etat orthogonal (choix)
région 1 -
I : Etat composite
J
reglon 2 ' m aprm
: |
Y |
erreur X
\ 1
m félalggrr‘t?llozac;l:? Sortie de 'état orthogonal dés que Sortie de état composite dés que
prend fin, et donc l'état actif de les 2 régions ont atteint leur état révénement "appui” apparait, quel
chacune de ses régions. final que soit son état interne.

FIGURE 5 — Diagramme d’Etat (stm)

4 Liens entre les diagrammes

(‘act [Activité] Liens entre diagrammes [ Liens entre diagrammes ]J
Permet de capturer le besoin des parties prenantes Diagramme de
o s A S e S S contexte
|
| Permet de définir les frontiérek et les
| acteurs du syslernesl
A chaque cas d'utilisation correspond
Diagramme Permet de tracer/raffiner les exigences [ Diagramme de cas un ou pth:lsnurs scanaros, Diagramme de
d'exigences [ — — — — — — — & — d'utilisation B s livyicis kit ol L séquence
Caractérise les cas d'utilisation -
-
rmetde | ; R |
| | | ur‘:’eﬁém“ - une séquence est le dérollement Vi~
A | contextualisé d'un didgramme d'états. décrit la |
états y
| | | - séquentialité |
- = / des activités
| | | Diagramme
. Peut satisfaire des exigences d'étatsitransitions : I
I I ========"0 % Diagramme permét de
| | Tdecitle Gactivites caractérisey les blocs
| | Paut virifier comportement par Ieurs activités
des exigences
| | ’ | Permet didentifier
| les entrées/sorties chaque activité est ™ |
allouée 3 un bloc
l Diagramme Represente les equahons -
| paramétrique liées aux paramétres Diagramme de
des blocs internes blocs internes ___ _Préciseles échanges
L enfre BocS
|
D e e e e -~ - Satisfaitdes exigences _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
7
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5 Diagrammes hors programme

sd [Interaction] Syntaxe [ Syntaxe ‘[J

i Utilisateur =

1

1}

]

: L'émetteur attend
[ une réponse du

: destinataire.

]

1}

= Messagq synchrone

2: Message de retour

{55 .2 min}

|

|

|

|

|

|
Lémeteur vaiend | [ = ke

d ! mais aussi des activités
en retour. . invoquées.
| l :
3: Messagge asynchrone | /
!
/

/
4: Afficher valeur

explictement une
contrainte de durée

5. Message réflexif

Types de fragments combinés :

- Opt : ce qui est contenu dans le bloc est

TS

Ligne de vie couverte :
indique les

concernés par le fragment
combiné.

-~

éxécuté sila condition (entre crochets) est
vérifiée ;

- Alt: le premier des blocs est éxécuté sila
condition estvérifiée sinon c'estle second ;
- Loop : répéte |a séquence tant que la
condition est vérifiée (booléen ou durée) ;

- Ref: permet d'intégrer un diagramme de
séquence dans un autre diagramme de
séquence ;

it ]
[condition]

|
|
|
:
:
: acteursisystémes
|
|
|
1
|

|
6 Messnge vers acteur

e

- Par : permet d'éxécuter deux blocs de

séquences en paralléle. ref |

FIGURE 6 — Diagramme de Séquence (sd)

act [Activité] Syntaxe| Syntaxe

. Activité initiale
I

Les 4 flux de controles sont générés simuitanément
(paralélisme de tiche)

Activité

[ Activité paraliele 1 ]

AN
Flux de contrdle |
7’
7/

I
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
e )
i Flux d'objet
I
|
|
!
I
I
I
]

v
Initialiser i 7 Activite paraliele 2 (=i paraibie 3 Erreur Attente de
| T T|révénement
" | “Erreur”
Attente de S at(s | 1 | |
!E‘ o 1 minutes - minutes) | " | J
|
I | | | I ——————9®Fluxﬁnal
e i ] 2 |
Activité répétée n | ’
fais | | ~ ’ |
N
[ ~ ané > N Le flux de contrdle associé a ce symbole et fin & ce flux
| rosuk Goml:;“e't‘;ocker N provoque la fin de toutes les activités de la uniquement, les autres
= ~ région interruptible qu'il traverse. fluxiactivités actifs le
Incrémenter i | N =
«datastores N
| Stockage de I ~
I | donnee |
J

de “join" pour passer a 'activité suivante
(synchronisation de tiches).

Les 3 flux de contrdle doivent atteindre la barreb|

é Activité finale

FIGURE 7 — Diagramme d’activité (act)
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